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定義：新能源與潔淨能源

分類 含蓋項目 

再生能源 
太陽熱能、慣常水力、風能、地熱、太陽光電、生質能（生質能

發電、酒精汽油及生質柴油）、海洋能等 

廢棄物能源利用 
沼氣發電、沼氣燃燒、廢棄物焚化發電（可能來源：農業廢棄物、

工業廢棄物及都市廢棄物）、廢棄物氣化發電、廢棄物熱利用、

廢熱回收 

能源新利用 煤炭氣化複循環發電（IGCC）、燃料電池、電動機車 
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法源：再生能源發展條例 (91/8)

• 再生能源獎勵發電總裝置容量上
限為650萬瓩

– 小水力和新能源共430萬瓩

– 大水力220萬瓩，但不計抽蓄水力

• 電業每年繳交一定費用之收入充
作再生能源發展基金。

– 電業繳交基金所增加之成本，得反映
至其售電價格。

• 再生能源電能之收購採固定單一
價格每度電2元。
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政策：再生能源發展政策

• 衡量我國技術水準、經濟能力及天然條
件的限制
– 再生能源僅能擔任石油、煤炭、天然氣及核

能之外的補助能源

– 至二O二O年再生能源以佔能源需求比率百分
之一至百分之三為目標

• 二O二O年我國能源結構及電源結構配比

• 發展潛力高

能源別 項目 煤(％) 油(％) 天然氣(％) 水力(％) 核能(％) 新能源(％) 

能源結構 27～30 37～40 14～16 1～3 13～15 1～3 

電源結構 35～37 4～5 27～29 9～11 19～20 1～3 
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產業規模：從燃料觀點看再生能源

• 我國每年垃圾產出量約1,000萬噸
– 以15%轉化率估算，每年約當為150萬噸RDF
– 每年約可替代46萬公噸之燃煤熱值(約7億元新

台幣之燃料費)
– 預估可發電量約11億2千萬度電(145MW)

• 工業廢棄物約當總熱值約為垃圾之2.5倍
– 每年約可替代115萬公噸之燃煤熱值

• 農業廢棄物約當總熱值約為垃圾之0.35倍
– 每年約可替代16萬公噸之燃煤熱值

(以上比較係以總量觀點作思考)
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技術：新能源技術與應用

• 傳統技術

– 垃圾焚化發電

– 掩埋沼氣發電

• 新穎技術

– RDF/汽化技術

– AD厭氧發酵技術

– 生質柴油轉化技術
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案例：傳統產業新事業契機

• 1997 SIR
– 殼牌公司轉投資公司

– Shell International Renewables
– 光電及生質能源

• 1998 BP-Amoco太陽能公司

• 台電公司
– 已研究小水力、風力、太陽光電、海洋

溫差以及波浪發電

– 進行小規模示範

• 2000台塑
– 麥寮裝置的四部660瓩風力發電機組

• 2002天龍造紙公司
– 設置二部1750瓩風力發電機組自用
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名詞定義

• 熱解

– 低溫缺氧狀態的熱
轉化

– 主要產物為液體

• 氣化

– 高溫還原狀態的熱
轉化

– 主要產物為可燃性
氣體
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生物能源轉化途徑
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生物能源轉化途徑
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生物能源轉化技術
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從生命週期看能源利用
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能源效率的迷思

• 為何傳統燃料的能源效率如此低?
– 開採、上游製程能源消耗大

Non-feedstock
energy

(kJ/kWh)

% of non-feedstock energy related to:

Flue-gas
cleanup

Transportation Natural gas
production or
coal mining

Biomass IGCC 231 0% 16% N/A

Direct biomass 125 0% 49% N/A

Coal 702 35% 32% 25%

Natural gas 0.5% N/A 98.3%1,718
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其他空氣污染物

Biomass IGCC also emits isoprene at 21 g/kWh
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資源消耗率
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能源資源消耗率的消長
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煤炭間接加熱氣化 IGCC
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生產甲醇的廢棄物氣化廠



RESI 2004

廢棄物接收區
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Mitsui Recycling 21
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Mitsui Recycling 21
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Mitsui Recycling 21
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RESI  厭氧發酵 AD
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厭氧發酵 AD
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厭氧發酵 AD
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生質柴油製造方法生質柴油生質柴油製製造方法造方法

動植物油脂

化學方法

生物發酵法

中度鍵結破壞

催化裂解法

電解法

有機廢棄物 熱裂解

生質柴油
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ASTM  D6751  SPECIFICATIONASTM  D6751  SPECIFICATION
Attribute Unit

ASTM Standard 
Biodiesel

ASTM 
Standard #2 

Diesel
Flash Point F, min 266 125
Water and sediment % vol, max 0.05 0.1
Viscosity centistokes, @ 100 F 1.9-6.0 2.0-5.8
Total Sulfur % mass, max 0.05 1.0
Ash Content % mass, max 0.02 0.02
Copper strip corrosion degree of corrosion No. 3b max
Cetane min. 47 40
Cloud Point report to customer
Free Glycerine % mass, max 0.02 n/a
Total Glycerine % mass, max 0.24 n/a
Phosphorous Content % mass, max 0.001 n/a
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生質柴油與石化柴油污染物排放比較

B100比石化柴油
減少的比例

B20比石化柴油
減少的比例

HC 36.73% 7.35%

CO2 46.23% 9.25%

PM10 68.07% 13.61%

SOX 100% 20%

多環苯類 (PAH) 80% 13%

NPAH多環苯類的
氮化物

90% 50%



RESI

生質柴油在世界各國的應用情況
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複合生質柴油生產工廠
Typical Integrated Biodiesel Production Model

複合生質柴油生產工廠
Typical Integrated Biodiesel Production Model

大豆或餿水油脂
大豆或餿水
油脂轉化生
質柴油工廠

生質柴油 (50,000 Tons/Yr)

大豆餅

其他副產品

Phase I – Biodiesel Plant

(黃豆250,000 Tons/Yr)
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複合生質柴油生產工廠複合生質柴油生產工廠
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複合生質柴油生產工廠複合生質柴油生產工廠

油脂 甲醇 甘油 脂肪酸甲酯
100         13.7     12.9     99.8 

多項專利申請中
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複合生質柴油生產工廠複合生質柴油生產工廠

100,000 Tons/year production plant; Contract by ECONERGY Taiwan.
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再生能源投資機會

• 廢棄物轉化能源
– RDF、複循環氣化系統

– 選址、規劃、許可、建廠，需四年

• 厭氧發酵
– 分選、製漿、

– 厭氧發酵、甲烷發電

– 生物科技

• 生質柴油
– 廢棄油脂觸媒酯轉化

– 生產柴油、甘油
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睿智的投資決策

• 專業投資規劃

– 技術取得

– 市場策略

– 風險評估

– 財務評估

– 經營策略

• 歡迎安排簡報說明


